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BESCHREIBUNG 



Die Erfindung betrifft einen Zerst.uber gen** da* Oberbegriff 
des Anspruchs 1. Insbesondere handelt es sich ua Hochrotations- 
zerstauber cder eventuell auch um Luf tzerstauber, die fUr die 
elektrostatische Serienbeschichtung von WerkstUcken wi e bei- 
spxelsweise Fahrzeugkarossen unter Verwendung der bekannten 
Sexten- und Dachrcaschinen und Lackierroboter benotigt warden. 

Wenn die KerkstUcke nut leitfahige* Material wie Wasserlack be- 
scbichtet werden sollen, arbeiten die elektrostatiscben Zer- 
st.uber bekanntlich in vielen mien mit AuAenauf ladung, da.it 
dxe Zerstauberglocken oder sonstigen SprUhkdpfe, die bei der 
Dxrekt- oder Kontaktauf ladung auf Hocbspannungspotential lie- 
gen, geerdet werden kdnnen und sonut nicht, von de ra geerdeten 
Lackversorgungssyste* isoliert werden mU ssen, wofur die eben- 
falls allgemein bekannten, relativ aufwendigen Potentialtrenn- 
systexne erforderlicb waren. In anderen Fallen kann die Aui3en- 
aufladung auch au S anderen Griinden der Direktauf ladung vorgezo- 
gen oder xnit ibr korobiniert werden, beispielsweise uxn den als 
Verhaltnis aus der Menge der sich auf dem Werkstuck nieder- 
scblagenden Partikel zur Menge der abgesprUhtan Partikel defi- 
nxerten Auf tragungswirkungsgrad zu verbessern (DE 4105116). 

Bei einen aus der EP 0238031 bekannten Hochrotationszerstauber 
der eingangs genannten Gattung sit2en die nadelf6riIligen £lek _ 
troden in einexa kreisfornugen Ringkdr P e r aus Isoliermaterial, 
der das AuAengehause des Zerst.ubers mit betr.chtliche, radia- 
lem Abstand u^eben soil und zu diese, Zweck von radial von de* 
Au.engeh.use abstebenden stUtzen gehalten wird, Diese Konstruk- 
txon hat sich in der Praxis u.a. deshalb nicht . bewahrt, wail • 
sxe zu sperrig ist. Daruber hinaus war man bestrebt, den 
Kriechstro,- oder Oberf lacbenweg 2 wi sc hen den Elektrodenspitzen 



durch Einbettung der Elektroden in fingerartig vorspringenden 
Zapfen zu vergr5J3ern (Pig. 3 der EP 0238031; EP 0283918) m 
Wexterbildung dieser Zapfenkonstruktion sind bei den heute all- 
gemein ublichen Zerstaubern fur Aufienauf ladung die 
Elektroden in langgestreckten Isolierkdrpern angeordnet, die 
von einezn unmittelbar auf einen riickwartigen Teil des AuBenge- 
hauses aufgesetzten RingkSrper axial in Richtung zu den 2U be- 
schichtenden WerkstUcken vorspringen, wobei auch hier die loni- 
sxerungsenden der Elektroden in eine* erheblichen radialen Ab- 
stand von der GehauseauAenseite angeordnet sind (DOrr/Behr 
Technisches Handbuch, EinfUhrung in die Technik in die PKW- 
Lackierung, 04/1999; EP 0767005; DE .19909369 usw.,. Abgesehen 
davon, dass hierbei aus konstruktiven und sonstigen Grunden wie 
z.B. wegen Reinigungsproblemen nur eine geringe Zahl v on Elekt- 
roden urn die Zerstauberachse verteilt werden kdnnen, haben auch 
dxese ublichen Elektrodenhalterkonstruktionen den Nachteil 
dass sie aufgrund ihrer sperrigen AuBenform bei Beschichtungs- 
anlagen xait Lackierrobotern deren Bewegungs- und Betriebsm6g- 
lichkeiten einschranken, beispielsweise well enge Winkel- oder 
Innfcnbereiche der Werkstticke nicht oder schwierig erreichbar 
sind, oder weil sie das bei manchen Beschichtungsanlagen er- 
v^schte Auswechseln von Zerst.ubern in automation Wechsel- 
stationen behindern. 

Ein weiteres Problem der bekannten ZerstSuber der betrachteten 
Art besteht aber vor alien, darin, dass die radial weit auBer- 
halb des Spruhkopfes angeordneten Elektrodenspitzen zu*, Ver- 
schmutzen insbesondere durch Eigenbeschichtung neigen. Das ist 
nxcht nur wegen der Gefahr einer Verunreinigung der zu be- 
schichtenden Werkstticke durch sich spater wieder ablosende ■ 
Lack- und sonstige Partikel unerwUnscht, sondern auch deshaib, 
weil durch die. Verschmutzung das elektrische Feld verschlech- 
tert wird, was eine Herabsetzung des Auf tragungswirkungsgrads ' 
und daraufhin hoch starkere Eigenbeschichtung ZU r Folge hat ■ 
Eine Feldschwachung kann auch durch Overspray-Partikel verur^ 



sacht warden, d.h. am WerkstUck vorbeigespruhte und dann "vaga- 
bundierende" Lacktropfchen, die sich auf den Elektrodenspitzen 
des sich durch die Overspray-Wolke bewegenden Zerstaubers 
niederschlagen konnen. Wegen der Feldschw^chung konnen inuner 
mehr Partikel die Elektroden erreichen, bis schlieMich die 
Iomsierung der Umgebungsluf t durch den Koronaeffekt der 
^ Elektroden mehr oder weniger abbricht Aufierdem kann die 
Verschmutzung zu elektrischen Oberschlagen und sonstigen 
Storungen fuhren. Aus diesen Grunden mUssen die Elektroden 
regelmaflig in kurzen Zeitabstanden gereinigt werden mit der 
Folge unerwunschter Betriebsunterbrechungen . Unerwunscht ist 
auch der fur die Reinigung erforderliche Zeit-, Arbeits- 
Gerate- und Materialaufwand, wobei sich sowohl fur xuanueUe als 
auch fur automatische Reinigung die erwahnten zapf enartigen 
Elektrodenhalterkonstruktionen als hinderlich erweisen. 

Der Erfindung li egt soznit die Aufgabe zugrunde, einen auch fur 
Beschichtungsanlagen znit Lackierrobotern geeigneten moglichst 
kleinen elektrostatischen Zerstauber anzugeben, der auf einfa- 
che.Weise,.also insbesondere ohne haufige Reinigungsarbeiten 
61nen besseren Auftragungswirkungsgrad ermoglicht als bisher. 

Diese Aufgabe wird durch die Herkmale der Patentanspruche ge - 
lost. 

lm Gegensatz zu den erwahnten bekannten Zerstaubern sind fur 
die Elektroden also keine f ingerartigen Vorsprunge, zapfenartig 
vorspringende Halter oder speichenartige sttitzen vorgesehen. 
Statt der bisher ublichen Elektrodenhalter sind die Auflade- 
elektroden ohne LUcke bzw. aufieren Abstand zwischen ihren loni- 
sierungsenden und der Aujlenseite des Zerstaubergehauses direkt 
m das oder an dem Gehause integriert. 

Durch die Erfindung wird tiberraschend die Neigung des Zerstau- 
bers zur Eigenbeschichttong der Elektrodenspitzen herabgesetzt 



und dementsprechend sowohl der Auf tragungswirkungsgrad als auch 
die Nutzungsdauer der Zerstauber im Betrieb verbessert. Ein 
moglicher Grund hierfur ist die grc-JSere Nahe der lonisierungs- 
enden der Elektroden zu der Absprtihkante der Zerstauberglocke 
eines Rotationszerstaubers (bzw. zu der DUsenmOndung sonstiger 
Zerstauber) mit der Folge, dass die abgesprtihten Lackpartikel " 
schnell und zuverlassig in einem Bereich hoher Feldlinienkon- 
zentration und entsprechend stark ionisierter Luft aufgeladen 
werden, bevor sie sich weiter von dem Spriihkopf entfernen. Da 
die Dichte der Feldlinien an scharfen Kanten und Spitzen am 
groilten ist, nimmt die Auf ladbarkeit der Lackpartikel mit zu- 
nehmender Entfernung von den Elektroden und von. Spruhkopf ab 
AuBerdem werden die Lacktropfchen entsprechend ihrer Entfernung 
von dem Spriihkopf zunehmend trockener, auch durch die zur 
Spruhstrahllenkung aus dem Zerstauber auf das zerstaubte Be- 
schichtungsmaterial gerichtete Lenkluft, wodurch die Aufladbar- 
keit herabgesetzt wird. Erf indungsgemafl ist es dagegen moglich, 
den Lack nahe am Spruhkopf, also im noch nassen und daher gut 
aufladbaren Zustand mit der hochstmoglichen Feldlinienkonzent- 
ration zu versorgen. 

Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass guter 
Auftragungswirkungsgrad und geringe Eigenbeschichtungsneigung 
durch eine kompakte Bauform ohne die bisher ublichen vom Gehau- 
se abstehenden Elektrodenhalter erreicht werden. Diese kompakte 
AuBenform ist vor allem bei der elektrostatisch unterstutzen 
Roboterlackierung schwer zuganglicher WerkstUckbereiche und vor 
allem von Werkstuckinnenraumen ganstig und erleichtert darUber 
hinaus sowohl eine manuelle oder automatisierte Reinigung des 
Zerstaubers als auch automatischen Wechsel des Zerstaubers oder 
seines Spruhkopf es in einer entsprechenden Wechselstation . Fer- 
ner wird durch die kompakte Bauform und die geringe Masse des 
Zerstaubers dessen dynamische Bewegbarkeit an einem Roboter und 
anderen Beschichtungsmaschinen verbessert. Die Erfindung eignet 
sich ftir elektrostatische Hochrotationszerstauber und fur e- 



lektrostatisch unterstutzte Luf tzerstauber und ermoglicht noch 
besser als bisher eine sinnvolle Alternative zu den aufwendigen 
Potentialbrennsystemen bei der elektrostatischen Beschichtung 
nit leitfahigem Beschichtungsmaterial wie z. B. Wasserlack. 

Pa wegen der Anordnung der Auf ladeelektroden unmittelbar am o- 
der im Gehause ihre Anzahl wesentlich grSBer sein kann als die 
z.B. nur sechs AuBenelektroden der heute ublichen Rotationszer- 
stauber, ergibt sich durch die Erfindung ferner ein gleichmafli- 
geres Spruhbild. Zugleich erhoht sich mit der moglichen Anzahl 
*on Auf ladeelektroden der Auf tragungswirkungsgrad, da durch den 
Koronaeffekt vieler Elektroden mehr Luftmolekuie aufgeladen 
werden, die ihre Ladungen an das Beschichtungsmaterial weiter- 
geben . 



An den in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispielen 
wird die Erfindung naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 die Teilschnittansicht eines elektrostatischen Rotati- 
onszerstaubers; 



Fig. 2. eine AuBenansicht eines im wesentlichen Fig. 1 entspre- 
chenden Zerstaubers; 



Fig. 3 eine AuBenansicht einer anderen Ausfuhrungsform eines 
Rotationszerstaubers; 



Fig. 4 eine weitere Ausfuhrungsform eines Rotationszerstaubers; 
und 



Fig. 5 die Teilschnittansicht eines Ausf uhrungsbeispiels der 
Erfindung mit zwei verschiedenen Elektrodenanordnungen. 

Der in Fig. i schematisch dargestellte Hochrotationszerstaubef 
enthalt in. seinem AuBengehausekorper 1 der dargestellten, im 



wesentlichen hohlzylindrischen For* in an sich bekannter und 
tiblicher Weise eine mit Druckluft angetriebene Turbine 2, an 
deren Hohlwelle 3 der vor dem Stirnende des Gehausekdrpers 1 
rotierende Glockenteller 4 montiert ist. Durch die Hohlwelle 3 
veriauft bekanntlich in einer Farbrohrkonstruktion 5 die Lei- 
tung fur das Beschichtungsmaterial zu dem Glockenteller 4. 

Auf das rtickwartige Ende des Gehausekdrpers 1 ist ein HaltekSr- 
per 6 far eine Hochspannungszufuhreinrichtung aufgesetzt, der 
den Gehausekdrper 1 mit seinem zylindrischen Ringteil ei'kon- 
zentrisch umschliefit, und an dessen radial verlaufender Endwand 
62 in Axialrichtung nach auBen ein Hochspannungskabelhalter 63 
angesetzt ist. 

Auf der dem Glockenteller 4 zugewandten Seite des Gehausekor- 
pers 1 sitzt auf dessen Umfangsf lache angrenzend an den Halte- 
korper 6 ein Ringkorper 8, an dessen ruckwartigem Ende ein An- 
satz 81 mit gleichmaBig urn die Rotationsachse des Zerstaubers 
verteilten Bohrungen angeformt ist, der sich achsparallel in 
den Haltekdrper 6 erstreckt. Die AuBenflachen des Ringkdrpers 8 
und des Haltekdrpers 6 bilden einen stufen- und llickenlosen 0- 
bergang. Der Gehausekdrper 1, der Ringkorper 8 und der Halte- 
kdrper 6 bestehen aus Isolierwerkstoff , wobei insbesondere die 
Kdrper 1 und 6, aber auch der Ringkorper 8 aus PTFE bestehen 
kdnnen, das aufgrund seiner Oberf lacheneigenschaf ten besonders 
wenig zu Verschmutzung neigt. 

Obwchl der Glockenteller 4 eines Zerstaubers der dargestellten 
Art zur Direktauf ladung auf einem zweckmafiigen Hochspannungspo- 
tential arbeiten konnte, sei hier angenommen, dass das- von sei- 
ner rotierenden Xante radial abgespruhte Beschichtungsmaterial 
zunachst ungeladen i st und durch ein elektrisches Feld auJJer- 
halb des Zerstaubers aufgeladen werden soil. Zu diesem Zweck 
ist in den Ringkorper 8 ein Kranz von die ' Rotationsachse auf 
einem konzentrischen Kreis mit gleichmaMgen Winkelabstanden 



umgebenden Nadelelektroden 10 eingebettet, die bei dem darge- 
stellten Beispiel mit dem Stirnende des Zerstaubers und damit 
den zu beschichtenden Werkstiicken zugewandten Spitzen parallel 
zur Rotationsachse liegen. statt dessen konnten sie auch gegen 
die Richtung der Rotationsachse geneigt oder abgewinkelt ange- 
ordnet sein. 

ZweckmaAig konnen die Elektroden so eingebettet sein, dass die 
Enden ihrer Spitzen spaltfrei (ohne Einsenkung) biindig mit der 
sie umgebenden Stirnflache 82 oder sonstigen Oberflache des i- 
solierenden Ringteils, hier also des Ringkorpers 8 sind, so 
dass die Elektrodenspitzen nicht verschmutzen und die ggf. not- 
wendige Reinigung der umgebenden Flachenbereiche des Ringkor- 
pers nicht behindert wird. Eine M6glichkeit hierfur besteht 
darin, den Ringkorper oder seine Oberflache im Bereich der 
Elektrodenspitzen z. B. aus Keramik oder einem sonstigen Werk- 
stoff mit ahnli.ch hohen Festigkeitseigenschaf ten zu gestalten 
und mit den dicht eingesetzten Elektroden zu uberschleif en, was 
ohne wesentliche Beeintrachtigung des erzeugbaren. elektrostati- 
schen F.eldes an den Nadelspitzen moglich ist. Eine andere Mbg- 
lichkeit ist die Anordnung der Nadelspitzen in Einsenkungen der 
umgebenden Isolierf lache, die mit einer das elektrostatische 
Feld nicht schwachenden Masse ausgegossen oder eventuell auch 
mit einer dlinnen Schutzfolie abgedeckt werden konnen. 

Die Nadelelektroden 10 konnen elektrisch jeweils uber einen in 
die Bohrung des Ansatzes 81 des Ringkorpers 8 eingesetzten 
Dampfungswiderstand 12 mit einem zu der Rotationsachse konzen- 
trischen kreisf ormigen Ringleiter 14 in Verbindung stehen, der 
isoliert in dem Haltekorper 6 sitzt und seinerseits uber einen 
oder mehrere radial angeordnete weitere Hochspannungsleiter 15 
und eine axiale Verbindungseinrichtung, die einen in dem Kabel- 
halter 63 befindlichen weiteren Widerstand- 16 enthaiten k ann , 
an das Hochspannungskabel 17 angeschlossen ist. Der Ringleiter 
14 verbindet alle Elektroden 10 mit dem Kabel 17. 
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Die gleichmafiige Verteilung einer grofleren Anzahl von Auf lade- 
elektroden mit jeweils zugehdrigen Dampfungswide.rstanden erhoht 
u.a. die Prozesssicherheit, wenn sich im Betrieb die Elektro- 
denanordnung dem geerdeten WerkstOck unzulassig nahert, so dass 
es zu Oberschlagen oder KurzschlUssen kommen kdnnte, die in be- 
kannter Weise von einer Steuer- und Regelelektronik des Hoch- 
spannungsgenerators verhindert werden sollen. statt jeder E- 
lektrode einen eigenen Dampfungswiderstand zuzuordnen, ist es 
allerdings auch moglich, zwei oder mehr Elektroden uber einen 
ihnen gemeinsamen Dampfungswiderstand an die Hochspannungszu- 
ftihreinrichtung des Zerstaubers anzuschlieflen . 

Der ublicherweise aus einer kompakten Kaskadenkonstruktion be- 
stehende Hochspannungsgenerator muss nicht uber ein externes 
Kabel wie 17 an die Elektrodenanordnung angeschlossen werden, 
sondern kann auch direkt ( in den Zerstauber ein- oder an ihn 
angebaut sein. Es ist auch moglich, fur jede Elektrode oder fur 
einzelne Elektrodengruppen jeweils einen eigenen Hochspannungs^ 
generator vorzusehen, bei S pi e i swe ise in der Bohrung des Ansat- 
zes 81 ahnlichen Ausnehmungen in der Nahe der Elektroden. 

Ersichtlich ist der radiale Abstand der Spitzen der Nadelelek- 
troden 10 von der Rotationsachse des Zerstaubers und somit von 
der Abspruhkante V des Glockentellers 4 wesentlich kleiner als 
bei den derzeit ublichen vergleichbaren Zerstaubern. Der radia- 
le Abstand der Elektrodenspitzen von der Abspruhkante 4- ist 
bei dem dargestellten Beispiel kleiner als deren Durchmesser, 
im Gegensatz z.B. zu den EP 0171042 und 0238031, wonach er gro- 
wer sein soil als der doppelte Kantendurchmesser . Fur- mit Au- 
Benaufladung arbeitende Luf tzerstauber gilt entsprechendes mit 
der Mafigabe, dass der radiale Abstand der urn die Langsachse des 
Zerstaubers, d.h. die Mittelachse der Farbduse verteilten Auf- 
ladeelektroden von den elektrisch leitenden Teilen am Umfang 
des Spruhkopfes entsprechend gering sein soil. Wesentlich ist 



ferner, class die Elektrodenspitzen in axialer Richtung mit sol- 
chem Abstand hinter der Abspruhkante 4' des Glockentellers 4 
(bzw. hinter den elektrisch leitenden Teilen des Spruhkopfes 
z.B. eines Luftzerstaubers) zuriickgesetzt sind, dass die erfor- 
derliche Luftisolationsstrecke zwischen dem ggf. geerdeten 
Spriihkopf und der Elektrodenanordnung eingehalten wird und der 
zwischen ihnen durch die aufgeladene Luft fUeJJende Ionenstrom 
auf zulassige Werte begrenzt bleibt. In Hinblick auf die zur 
Prozesssicherheit erforderlichen Steuer- und RegelmaAnahmen 
kann eine zuverlassige Erdung der betreffenden Bestandteile des 
Zerstaubers wichtig sein, wobei diese Bestandteile wie u.a. die 
das Beschichtungsmaterial dem Spriihkopf zufuhrende Leitung und 
angrenzende Bauteile zweckmaflig aus elektrisch schlecht oder 
nicht leitenden Werkstoffen wie Kunststoff oder Keramik beste- 
hen konnen. 

In Fig. 2 ist die Elektrodenanordnung eines weitgehend Fig. i 
entsprechenden Zerstaubers mit hier beispielsweise zwolf 
gleichmafiig un, die Rotationsachse verteilten Elektrodenspitzen 
102 in der Stirnflache 82 des auf dem Gehausek5rper 1' aufge- 
setzten Ringkorpers. 8- raumlich erkennbar. 

Ferner ist in Fig. 2 ein in die FrontOffnung des Gehausekdrpers 
1' eingesetzter Lenkluftring 20 mit einem Kranz konzentrisch von 
die Rotationsachse verteilter Luftdusen 21 erkennbar. Der Lenk- 
luftring hat. die bekannte Funktion, den Spriihstrahl in eine ge- 
wiinschte Form zu bringen -und das abgespriihte Beschichtungsmate- 
rial mit einer axialen Komponente in Richtung zu den zu be- 
schichtenden Werkstticken zu beauf schlagen. Die Lenkluft kann 
insbesondere bei den bekannten Zerstaubern an sich ein- Grund 
fUr verschlechterte Aufladung sein, da sie die abgesprUhten 
Lackpartikel trocknet und dadurch dereri Auf ladbarkeit mit zu- 
nehmender Entfernung von der Abspruhkante herabsetzt. Erfin- 
dungsgemaB erweist es sich auch deshalb als gunstig, dass die 
Lacktropfchen unmittelbar ah der AbsprUhkante, also noch im 



weitgehend "nassen" Zustand, aufgrund der radialen Nahe der E- 
lektrodenanordnung in einen Bereich hoher Feldliniendichte ge- 
langen und entsprechend gut durch die dort besonders stark io- 
nisierte Luft aufladbar sind. 

Es kann zweckmaBig sein, der Ionenstromung der durch die Elek- 
trodenspitzen ionisierten Luftmolekttle durch einen weiteren zu- 
der Rotationsachse konzentrischen Kranz von diisenartigen (nicht 
dargestellten) Luf tbohrungen, die sich in dem die Elektroden- 
spitzen enthaltenden Ringteil wie z. B. dem Ringkorper 8 vor- 
zugsweise unmittelbar an den Elektrodenspit zen oder in deren 
Nahe befinden, eine zusatzliche Bewegungskomponente in Richtung 
zu dem Spriihkopf und somit zu den dort abgespriihten Lackparti- 
keln zu erteilen. Diese zweckmaBig wie eine HUlle Uber die O- 
berflache des AuBengehauses, in Fig. 1 also des AuBengehause- 
korpers 1 gelenkte Luft verhindert in diesem Bereich zugleich 
eine Verschmutzung des AuBengehauses und dient auBerdem als zu- 
satzliche Lenkeinrichtung fur vagabundierende Lackpartikel in 
axialer Richtung zu dem WerkstUck. Statt eines Kranzes von 
Luftbohrungen kann auch ein kreisringf ormiger dusenartiger 
Luftspalt vorgesehen sein- 

Anstelle von Luft konnen die eriauterten Diisenanordnungen auch 
mit einem anderen geeigneten Lenkgas gespeist werden. Dariiber 
hinaus kann es sinnvoll sein, zur Erhohung der elektrischen 
Leitfahigkeit der Luftmolekule in der Umgebung der Elektroden- 
spitzen aus der beschriebenen Dusenanordnung z. B. Luft erhoh- 
ter Feuchtigkeit oder ein die Leitfahigkeit erhohendes Gas zu 
blasen und/oder der austretenden Luft ein die Leitfahigkeit er- 
hohendes Gas zuzusetzen. Auch die Verwendung von die JCprona- 
ionisierung erhohenden Gasen ist denkbar. 

Eine leitende Lackpartikelschicht auf der AuBenseite des Zer- 
staubergehauses konnte Leitungsbriicken zwischen den Elektroden 
und geerdeten Teilen des Zerstaubers bilden. Ahnlich wie durch 
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eine sich um das Zerstaubergehause legende Luft- oder Gashtille 
lasst sich Verschmutzung des Gehauses auch dadurch vermeiden, 
dass das Gehause und vorzugsweise die gesamte Aufienflache des 
Zerstaubers von einer Hulle aus einem porosen luf tdurchlassigen 
Material umgeben ist (vgl. auch die eingangs schon erwahnte EP 
0283918) . Eine andere mogliche Mafinahme gegen Verschmutzung o- 
der Eigenbeschichtung der Auftenseite des Zerstaubers besteht 
darin, die Oberflachen des Gehauses und/oder sonstiger hierfur 
anfalliger Auiienteile aus einem Werkstoff herzustellen, der die 
Eigenschaft besonders geringer Benetzbarkeit hat und/oder die 
statische elektrische Aufladung im Sinne einer geringen Ver- 
schmutzungsneigung beeinflusst. Neben anderen aus der Grenzfla- 
chenchemie be'kannten Werkstoffen oder Beschichtungen erweisen 
sich zu diesem Zweck insbesondere bei wasserloslichem Farblack 
z. B. Werkstoffe mit dem bekannten "Lotos-Ef f ekt " entsprechend 
mikrostrukturierter Oberflachen als geeignet (der auch bei PTFE 
realisiert werden kann) . f 

Anstelle der Nadelelektroden der hier beschriebenen Ausfuh-- 
rungsbeispiele ist es auch denkbar, in den betreffenden isolie- 
renden Ringteil einen zu der Zerstauberachse konzentrischen 
kreisformigen Elektrodenring mit einer scharf abgegrenzten Mes- 
serkante einzusetzen. 

Fig. 3 zeigt eine gegen Fig. 2 abgewandelte Aus fuhrungs form, 
bei der sich das AuBengehause 30 mit einem an seinem Stirnende 
axial vorspringenden, z. B. einsttickig angeformten Endring 31 
schirmartig bis liber einen ruckwartigen Teil des Spruhkopfes 
erstreckt, hier also des Glockentellers 34. Durch den Endring 
31 soli der Glockenteller 34, der wie ublich aus Metall oder 
sonstigem elektrisch leitfahigem Werkstoff bestehen kann, so 
abgeschirmt werden, dass er nicht direkt den Elektrodenspitzen 
103 und einem Bereich hochster Feldliniendichte zugewandt ist. 
Der Endring 31 liegt also in dem direkten (geradlinigen) Ver- 
bindungsweg zwischen dem Glockenteller und den Elektrodenspit- 
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zen. Durch diese Maiinahme ist es moglich, die Elektrodenspitzen 
axial naher am Giockenteller bzw, Sprtttikopf anzuordnen. AuGer- 
dem zeigt Fig. 3, dass auch eine noch grofiere Anzahl von Elekt- 
rodenspitzen 103 moglich ist als in Fig. 2. 

In Weiterbildung der Erfindung und der Ausf uhrungsf orm nach 
Fig. 3 kann gemaft Fig. 4 das Aufiengehause 40 des Zerstaubers in 
seinem Umfang axial langgestreckte Ausnehmungen 42 der darge- 
stellten muldenartigen Form enthalteri, in denen an ihrem ruck- 
wartigem Ende jeweils die Spitze einer der urn die Rotationsach- 
se verteilten Nadelelektroden 104 frei liegt. Die Muldenform 
der Ausnehmungen soil moglichst reinigungsf reundlich sein. Die 
mit ihren Spitzen in diesen Ausnehmungen 42 versenkten Elektro- 
den 104 konnen in einen gesonderten Ringkorper beispielsweise 
wie in Fig. 1 oder statt des sen auch unmittelbar in das Auflen- 
gehause 40 selbst eingebettet sein. Der Ringkorper bzw. das Au- 
iiengehause bilden die Elektrodenspitzen umgebende radial ver- 
laufende, also den zu beschichtenden Werkstticken zugewandte 
Stirnf lachenbereiche 84, die die muldenartigen Ausnehmungen 42 
an deren Ende begrenzen. Ahnlich wie in Fig. 3 wird auch hier 
der Giockenteller 44 selbst (im Gegensat2 zu den abgesprtthten 
Lackpartikeln) von einem axial vorspringenden Endring 41 gegen 
zu hohe Feldlinienkonzentration abgeschirmt . 

Ein in Fig. 5 dargestelltes weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines 
Zerstaubers der Erfindung entspricht im ruckwartigen Teil des 
Zerstaubers und insbesondere hinsichtlich der Hochspannungszu- 
ftthreinrichtung dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1. Die Nadel- 
elektroden 10' sitzen jedoch nicht wie in Fig. 1 in einem ge- 
sonderten Ringkorper, sondern in einem dem Ringkorper-B ahnli- 
chen angeformten Teil 8 1 des Auflengehausekbrpers 1' selbst, das 
wie in Fig. 1 eine abgerundet und stufenlos in den vorderen Um- 
fangsteil des Gehausekorpers 1 T ubergehende Stirnf lache 82 1 
bildet ; . 
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In Weiterbildung der Erfindung ist ferner bei dem in Fig. 5 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel zusatzlich zu den Elektroden 
10' eine ihnen ahnliche zweite Anordnung von konzentrisch mit 
gleichen gegenseitigen Winkelabstanden um die Rotationsachse 
verteilten Nadelelektroden 105 vorgesehen. Die Nadelelektroden 
105 und/oder die Elektroden 10' konnen darstellungsgemafi achs- 
parallel liegen oder einen zweckmaliigen Winkel mit der Langs- 
richtung bilden. Die Nadelelektroden 105 kbnnen ebenso wie die 
Elektroden 10' darstellungsgemafi in einen die Umfangswand des 
Gehausekorpers 1' selbst bildenden Ringteil 8 " oder statt des- 
sen in einen auf den Gehausekorper aufgesetzten gesonderten 
Ringkbrper eingebettet sein. Die Ionisierungsenden dieser zu- 
satzlichen Elektrodenanordnung liegen vorzugsweise in einer ra- 
dialen Ebene, die axial gegen die Enden der Elektroden 10* ver- 
setzt zwischen diesen und dem Glockenteller 54 liegt, und ihr 
radialer Abstand von der Rotationsachse kann darstellungsgemafi 
kleiner sein als derjenige der Ionisierungsenden der hinteren 
Elektroden 10'. Die Elektroden 105 sind ahnlich wie die Elekt- 
roden 10' uber Dampf ungswiderstande 56 an einen in dem Ringteil 
8' ' befindlichen, zu der Rotationsachse konzentrischen Ringlei- 
ter 57 angeschlossen, der seinerseits in nicht dargestellter 
Weise mit einer Hochspannungseinrichtung verbunden ist. 

Mit den beiden voneinander in der beschriebenen Weise beabstan- 
deten Elektrodenanordnungen lasst sich ein verbessertes Regel- 
verhalten erreichen, da der (zum grolien Teil in den geerdeten 
Glockenteller fliefiende) Betriebsstrom besser aufgeteilt wird. 
Daruber hinaus kann prinzipiell ahnlich wie bei der bekannten 
kombinierten Innen- und AuBenauf ladung (DE 4105116) die Auf la- 
dung verbessert werden, allerdings vorzugsweise mit geerdetem 
Glockenteller, wobei der vordere Elektrodenring mit den Nadel- 
elektroden 105 hauptsachlich zur Aufladung des Beschichtungsma- 
terials und der hintere und auliere Elektrodenring auiierdem zur 
Lenkung und Schirmung des SprUhstrkhls dienen soil. Vorzugswei- 
se werden die zwei (oder mehr) getrennten Elektrodenanordnungen 
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der beschriebenen Art jeweils an eigene Hochspannungserzeuger 
angeschlossen und auf unterschiedliche Potentiale gelegt, wobei 
die dent Sprlihkopf naher liegenden Elektroden in der Regel auf 
niedrigerem Potential liegen. Es ist aber. auch moglich, die 
beiden Elektrodenanordnungen an einen ihnen gemeinsamen Hoch- 
spannungserzeuger anzuschlieflen. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Zerstauber fur die elektrostatische Serienbeschichtung 

von Werkstucken 

mit einem den Spruhkopf (4) des Zerstaubers halternden Au- 
Bengehause (1) aus Isolierwerkstof f , durch das langs einer 
Langsachse des Zerstaubers eine Leitung (5) filr das Beschich- 
tungsmaterial zu dera Spruhkopf fUhrt, 

und mit einer an eine HochspannungszufUhreinrichtung (14) 
angeschlossenen, zur Auflenauf ladung des zerstaubten Beschich- 
tungsmaterials durch Ionisierung der das Aufiengehause (1) umge- 
benden Luft geeigneten Elektrodenanordnung (10), die die Langs- 
achse des Zerstaubers konzentrisch umgibt und an dem nach auBen 
frei liegenden Iohisierungsende in einen Ringteil (8) aus Iso- 
lierwerkstof f eingebettet ist, der mit axialero Abstand hinter 
den Spruhkopf zurtickgesetzt ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Elektrodenanordnung (10) 
in dem Ringteil (8 ) aus Isolierwerkstof f unmittelbar an der Au- 
flenseite des AuBengehauses (1) angeordnet ist. 

2. Zerstauber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Ringteil (8, 8', 8-') auf die Aufienseite des AuBenge- 
hauses (1, 1') aufgesetzt ist oder einen Teil der Wand des Au- 
Bengehauses bildet. 

3. Zerstauber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Elektrodenanordnung aus einer Vielzahl nadelfdr- 
miger Elektroden (10, 105) besteht. 

4. Zerstauber nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Elektroden (10, 105) an einen ihnen gemeinsamen ring- 
formigen, zu der Langsachse konzentrischen Leiter (14, 57) an- 
geschlossen sind. 



5. Zerstauber nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass mindestens zwei zu der Langsachse 
konzentrische, ringf ormige Elektrodenanordnungen (10', 105) 
vorgesehen sind, deren Ionisierungsenden axial und/oder radial 
voneinander beabstandet sind. 

6. Zerstauber nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ionisierungsenden der Elektroden 
(104) in an der Aufienseite des Auiiengehauses (40) gebildeten 
muldenartigen Ausnehmungen (42) versenkt angeordnet sind. 

7*. Zerstauber nach einem der vorangehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet/ dass ein die Langsachse konzentrisch urn- 
gebender Ring von axial miindenden Gasoffnungen (21) vorgesehen 
ist, die an eine Druckgasleitung des Zerstaubers angeschlossen 
sind. 

8. Zerstauber nach Anspruch 7, dadurch gek.ennzeichnet, 
dass die GasSffnungen sich in dem die Elektrodenanordnung ent- 
haltenden Ringteil in der Nahe des Ionisierungsendes befinden. 

9. Zerstauber nach einem der. vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ionisierungsenden (102) der 
Elektroden (10) luckenlos an die sie umgebenden Oberf lachenbe- 
reiche (82, 84) des Ringteils angrenzend in diesen eingebettet 
sind. 

10. Zerstauber nach einem der vorangehenden Ansprliche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ionisierungsenden der -Elektroden 
(10, 104, 105) in quer zu der Langsachse des Zerstaubers ver- 
laufende Stirnflachen (82, 82 1 , 82 1 ', 84) des AuBengehauses o- 
der Ringteils eingebettet sind. 
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11. Zerstauber nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Aufiengehause (30) einen axial 
iiber mindestens einen Teil des Spruhkopfes (34) vorspringenden 
Abschirmring (31) bildet. 

12, Zerstauber nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das AuGengehause (1, l 1 ) und/oder 
der die Elektrodenanordnung enthaltende Ringteil (8) aus PTFE 
bestehen. 

13. Zerstauber nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass mindestens ein die Hochspannungszu- 
fiihreinrichtung bildender Hochspannungsgenerator in dem Zer- 
stauber angeordnet ist. 

14, Zerstauber nach einem der vorangehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, dass fur jede Elektrode oder fttr- einzelne 
Elektrodengruppen jeweils ein eigener Hochspannungsgenerator 
vorgesehen ist. 
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Zusammenfassung 



stLet I 9 eU ktrostatlschen zer . 

staubern far la lt «„ ig as BasOichtu^aateria! u„ d 2ur Verklei . 
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wan d un g a„ sind die Aufladeelektroden ln elnen Rlngt au aus so . 
liarwar,cato« el „ geb ettet. der u^tta^a, auf di a Auflaasaita 

Ten des Auflengehauses bildet. 



